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RAPORT Z REALIZACJI ZADAN/ETAPOW

NR RAPORTU:01/2022

W RAMACH PROGRAMU OPERACYJNEGO INTELIGENTNY

ROzZWOJ

A. DANE PROJEKTU

Numer umowy

POIR.01.01.01-00-1726/20-00

Tytut projektu

Opracowanie dzwignicowych inteligentnych wciggarek linowych
kompaktowych z wielozwojnym uktadem prowadzenia liny

Akronim projektu

Okres sprawozdawczy od 01.01.2022 do 31.12.2022
Okres realizacji projektu:
(zgodnie z biezgcymi od 01.01.2021 do 31.08.2023
zapisami Umowy):
B. INFORMACJE O WYKONAWCY
Nazwa i

Status w projekcie Nazwa podmiotu skrocona R:jonc]i_zatj !

(zgodna z umowg) 2 I
Wykonawca / Przedsiebiorstwo ,,HAK” Sp. z o.0. PS

Lider konsorcjum

Podwykonawcy od
poczatku realizacji
projektu.

L nalezy wybraé: JN, PM-, PS, PD

C1. INFORMACJE O POSTEPIE W REALIZACJI PROJEKTU W OKRESIE SPRAWOZDAWCZYM

Nr i tytut zadania/etapu?

0 zalozenia zatwierdzone w etapie 1

Etap:2 /Zadanie:3 Wykonanie prototypowni i stanowiska badawczego w oparciu

Data rozpoczecia .

zadanialetapu planowana 01.07.2021 rzeczywista 01.07.2021
Data z'akonczema planowana 28.02.2022 planowana 28.02.2022
zadania/etapu

Podmioty realizujace
(wykonawcy
zadania/etapu, w tym
podwykonawcy)*

Przedsiebiorstwo ,HAK” z 0.0.
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2.3.2. W ramach zadania opracowano zatozenia konstrukcyjno-eksploatacyjne stanowiska badawczego wciggarek linowych
uwzgledniajgcych wstepne zatozenia okreslone na etapie sktadania wniosku o dofinansowanie:

obcigzenie konstrukcji maksymalnie sitg 50 [t],
wyposazenie stanowiska w osprzet kontrolno — pomiarowy, niezbedny do realizowania testéw ruchowych,

wyposazenie stanowiska w osprzet kontrolno — pomiarowy, niezbedny do realizowania testow obcigzeniowych,

Wyposazenie stanowiska badawczego:

komputer stacjonarny,

szafa sterownicza,

dwukierunkowy licznik energii elektryczne;j,
przetwornik sity,

zrywarka,

motoreduktor 30 [kW] wraz z osprzetem,

kamera termowizyjna, - termowizje powszechnie stosuje sie w diagnostyce podczas inspekcji urzadzen eklektycznych. Ze wzgledu
na innowacyjne rozwigzanie projektowanej wciggarki nieodzowne jest wykorzystanie kamery termowizyjnej na etapie badan
prototypu w celu weryfikacji poprawnosci pracy ztgczy i zastosowanych komponentéow elektrycznych. Zastosowanie kamery
termowizyjnej pozwala na znalezienie oraz wyeliminowanie potencjalnych niewtasciwie zaprasowanych przewoddw w zaciskach
lub wadliwych potaczen zacisku z komponentem a takze kontrole temperatury w potaczeniach tozyskowanych.

®  piyta pomiarowa ze stotem, stuzy jako ptaszczyzna odniesienia w pomiarach kontrolnych elementéw weciaggarki, na etapie budowy
prototypu oraz po testach w celu okreslenia potencjalnych wytar¢ czy odksztatcen najbardziej obcigzonych elementéw weciagarki,

® wywazarka do bebnow - zadaniem statycznej wywazarki do bebndw jest zlokalizowanie miejsc powodujgcych bicie na obwodzie bebna,
a nastepnie jego wywarzenie co pozwala na uzyskanie prawidtowego rozktadu masy w bebnie,

®  miernik drgan, zadaniem miernika jest pomiar drgan generowanych przez wciggarke w trakcie jej pracy w celu oceny stanu tozysk, co
ma bezposrednie znaczenie dla wydajnosci pracy urzadzenia. Pomiary pozwolg na zlokalizowanie i eliminacje uszkodzonych elementéw
urzadzenia.

Koncepcja budowy stanowiska badawczego zaktada, ze wciggarka HAK bedzie ustawiona w poziomie, jej zblocze oraz caty uktad ciegnowy
réwniez bedzie pracowac w poziomie. Wciggarka HAK zamocowana bedzie do ramy wykonanej z ksztattownikéw stalowych zakotwionej do

posadzki.

Weiggarka HAK Q=501 Hp=25m
Sterowanie radiowe

Doprowadzenie zasilania do iggarki
Stanowisko operatora weiggarki

Konstrukeja wsporeza weiagarek HAK
Rama wykonana ksziaftownikow stalowych, kotwiona do posadzki / sho .
‘Wyposazenie stanowiska:
- komputer stacjonarny,
\/\ - kamera termowizyjna,
- dwukierunkowy licznik energii elektrycznej,

- przetwornik sity,

Ptyta pomiarowa ze siotem

\ Wywazarka do bebniw

Fundament

Doprowadzenie zasilania do motoreduktora

Motoreduktor 30 kW
polozenie dia testow ruchowych
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Rys.1. Widok stanowiska pomiarowego model 3D (fragment dokumentacji HAK)
Na podstawie opracowanej koncepcji technologii stanowiska badawczo-pomiarowego wydzielono z powierzchni magazynowej obszar, na
ktérym zlokalizowano stanowisko- badawczo pomiarowe (rys.2). Obszar ten zostat oddzielony od magazynu ogrodzeniem. Pomieszczenie
zaprojektowano jako niezalezne od magazynu - prowadzi do niego oddzielna klatka schodowa.

i
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Rys.2. Widok stanowiska pomiarowego — laboratorium Badawczo-Pomiarowe (fragment dokumentacji HAK)

Zakupiong zrywarke Q=50 [t] (rys. 3) posadowiono na uprzednio wykonanym fundamencie. Wykonanie fundamentu wzmacniajgcego strop
pod zrywarke zlecono firmie zewnetrznej rys. 4.

Projekt stanowiska badawczo-pomiarowego przewidziat réwniez lokalizacje stotu pomiarowego, wywazarki bebnéw oraz konstrukcji
wsporczej do prowadzenia prob i testéw wciggarek innowacyjnych.

Rys.3 Zrywarka (fragment dokumentacji HAK)
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Rys.4. Widok stanowiska pomiarowego— Zrywarka (fragment dokumentacji HAK)

Prace zostaty wykonane zgodnie z projektem wykonawczym i opracowana technologia.
W ramach zadania zakupiono oraz wykonano nastepujace wyposazenie stanowiska badawczego i prototypowni rys. 5i 6:

e  materiatéw — stal stuzaca do budowy stanowiska oraz prototypowni,
e komputer stacjonarny,

e dwukierunkowy licznik energii elektrycznej,

e  przetwornik sity,

e zrywarka,

e motoreduktor 30 [kW] wraz z osprzetem,

e  kamera termowizyjna,

e  ptyta pomiarowa ze stotem,

e  wywazarka do bebndw,

e  miernik drgan,

| ‘ PR T T 3

Kamera termowizyjna

Miernik drgan

Plyta pomiarowa ze stolem

»

b
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Rys.5. Widok wyposazenia stanowiska badawczego (fragment dokumentacji HAK)
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Rys.6. Widok wyposazenia stanowiska badawczego (fragment dokumentacji HAK)

Osiagniete rezultaty
zadania/etapu®

Kamien milowy: Zwalidowane modele rzeczywiste dwdch wciggarek;
- kamien milowy dla tego zadania zostat osiggniety opisany w raporcie 01/2021.

Kamien milowy: Zwalidowane zatozenia techniczne stanowiska pomiarowego;
- kamien milowy dla tego zadania zostat osiggniety, opisany w raporcie 01/2021.

Zadanie 1: Ze wzgledu na zaktadany zakres realizowanego zadania stwierdza sie jednoznacznie, ze Zadanie
nr 2 Etapu 2 zostato zrealizowane w 100 % - opisano w raporcie 01/2021

Zadanie 2: Ze wzgledu na zaktadany zakres realizowanego zadania stwierdza sie jednoznacznie, ze Zadanie
nr 2 Etapu 2 zostato zrealizowane w 100 % - opisano w raporcie 01/2021

Zadanie 3: ,Wykonanie prototypowni i stanowiska badawczego w oparciu o zatozenia zatwierdzone w
etapie 1” - Ze wzgledu na zaktadany zakres realizowanego zadania stwierdza sie jednoznacznie, ze
Zadanie nr 3 Etapu 2 zostato zrealizowane w 100 %.
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zadania/etapu?

Etap:3/Zadanie:1  Opracowanie technologicznej dokumentacji wykonawczej
prototypéw wciggarek w tym technologii instalacji zasilajgcej i ukladu sterowania,

Nr i tytut odpowiedniej do warunkéw zabudowy i planowanych badan w warunkach

operacyjnych i rzeczywistych.

Wytworzenie dwdch prototypdw weceiggarek linowych. Na podstawie specyfikaciji
okreslonej w etapie drugim wykonane zostang 2 prototypy wciggarek (wraz z
instalacjg zasilajgca i przewodowg instalacja.

Data rozpoczecia '
zadania/etapu planowana 01.03.2022 rzeczywista | 01.03.2022
Data zakonczenia _ —
zadania/etapu planowana 30.04.2023 rzeczywista | w realizacji

Podmioty realizujace

(wykonawcy o )
i Przedsiebiorstwo ,HAK” z 0.0.

zadania/etapu, w tym edsigbiorstwo ,, 0.0

podwykonawcy)*

3.1.1. Opracowanie technologicznej dokumentacji wykonawczej prototypéw wciggarek w tym technologii instalacji

zasilajacej i uktadu sterowania, odpowiedniej do warunkéw zabudowy i planowanych badan w warunkach operacyjnych i

rzeczywistych. Opracowanie dokumentacji technicznej warsztatowej, sktadajgcej sie z dokumentacji konstrukcyjnej,

technologicznej, kooperacyjnej, zaopatrzeniowej, planéw kontroli i testow.

W zadaniu 1 etap 3 skupiono sie na opracowaniu dokumentacji technicznej, oraz technologicznej mechanicznej oraz elektrycznej

prototypow projektowanych wciggarek o udzwigu 5,0 t oraz 16,0 t, z uwzglednieniem wnioskdw uzyskanych z poprzednich zadan i etapow
pracy. W efekcie przeprowadzonych prac wykonano dokumentacje techniczng warsztatowg projektowanych wciggarek o udzwigu 5,0 t oraz

16,0 t sktadajaca sie z:

dokumentacji konstrukcyjnej mechanicznej,
dokumentacji konstrukcyjnej elektrycznej,
dokumentacji technologicznej,
dokumentacji kooperacyjnej,

dokumentacji zaopatrzeniowej,

planéw kontroli,

plandw testéw.

W ramach opracowanej dokumentacji konstrukcyjnej prototypowych wciagarek to jest dokumentacje techniczng mechaniczng i elektryczng

wykonano:

dokumentacje techniczng sterowania dzwignicami za posrednictwem dostepnych protokotéw komunikacji przemystowe;j
PROFINET®,

dokumentacje techniczng rozwigzania uwzgledniajacego napedy z przemiennikami czestotliwosci, ktére sg rozbudowane o uktad
zwrotu energii do sieci zasilajgcej,

dokumentacje techniczng elektronicznego ogranicznika udzwigu,

dokumentacje konstrukcyjng prototypow projektowanych wciggarek z uwzglednieniem wynikéw przeprowadzonych badan
wczesniejszych etapach projektu,

dokumentacje techniczng uktadu optymalizacji wykorzystania mocy napedu podnoszenia,

dokumentacjq techniczng maksymalizacji predkosci pustego haka,

3.1.1.a. W ramach dokumentacji elektrycznej wykonano, kompleksowg dokumentacje elektryczng dla projektowanych prototypowych

wciggarek z typoszeregu rys. 7 i 8, ktéra zawierata:

planu instalacji elektrycznej,

schematow obwoddw sitowych mechanizmu podnoszenia wciggarki,

schematow obwoddw sitowych mechanizmu jazdy wciggarki,

schematow obwoddéw sterowniczych mechanizmu podnoszenia, w tym elektronicznego ogranicznika udzwigu,
schematow obwoddw sterowniczych mechanizmu jazdy,

planu wtyczek,

planu kabli,

listy wykorzystanych komponentdw,
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Rys.7. Fragment z dokumentacji elektrycznej - Konfiguracja PLC i sie¢ PROFINET (fragment dokumentacji HAK)
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Rys.8. Fragment z dokumentacji elektrycznej - Zasilanie i zwrot energii (fragment dokumentacji HAK)
3.1.1.b. W ramach dokumentacji mechanicznej wykonano:

e rysunki zestawieniowe oraz wykonawcze dla wszystkich elementéw wciggarki,

e  pokazano zabudowe aparatéw elektrycznych,

e  okreslono tolerancje wymiarowe, ksztattu i potozenia dla wytwarzanych elementéw,

e dobrano optymalne, od wzgledem jakosciowym i kosztowym komponenty zakupowe, jak prowadnice liniowe z wézkami oraz
tozyska,

e wyspecyfikowano znormalizowane czesci ztgczne,
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Na rysunkach pokazano wymiary geometryczne elementéw wciggarki, pokazano roéwniez sposéb montazu wciggarki wraz z momentami
dokrecania Srub, zakresy pracy zespotdéw np. dtugos¢ drogi przemieszczajacego sie bebna linowego. Cata dokumentacja techniczna zostata
zweryfikowana a uwagi weryfikatora, zostaty naniesione na finalng wersje projektu wykonawczego rys. 9 10.
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Rys.9. Fragment z dokumentacji mechanicznej wciggarki Q = 5,0 t (fragment dokumentacji HAK)
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Rys.10. Fragment z dokumentacji mechanicznej wciggarki Q = 5,0 t (fragment dokumentacji HAK)

3.1.1.c. Opracowanie dokumentacji technologicznej prototypowych wciggarek:

Na podstawie otrzymanych projektéow technicznych prototypowych wciggarek opracowano, dokumentacje technologiczng uwzgledniajaca;
wielozwojny uktad prowadzenia liny, wykonanie wdézkéw weciggarek z pominieciem technologii spawania, zastosowania falownikéw na
podnoszeniu i jezdzie wozka wciggarki wraz z modutem zwrotu energii do sieci.

Petna dokumentacja technologiczna prototypowych wciagarek, zawierata wyszczegdlnione procesy technologiczne i niezbedne Srodki
produkcji, a mianowicie:

e dokumenty okreslajgce przebieg proceséw technologicznych wykonywania czesci i ich montazu,

e dokumenty okreslajgce pomoce i specjalne urzadzenia warsztatowe, potrzebne do realizacji proceséw technologicznych,

e normy i warunki techniczne,
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W opracowanej dokumentacji technologicznej prototypowych wciggarek znajdujg sie nastepujgce dokumenty:

a) karty technologiczne (zwane kartami operacyjnymi, planami obrébki), dla wszystkich elementdéw wciggarek, ktére okreslaty:
e wykorzystane w budowie wciggarek materiaty,
e  wykaz wszystkich operacji nalezgcych do procesu, w kolejnosci ich wykonywania z oznaczeniem stanowisk pracy,
®  normy czasowe operacji i grupy zaszeregowania operacji.

b) instrukcje obrobki, ktéra jest dokumentem opisujgcym szczegdtowo proces technologiczny obrébki wyrobu, dodatkowo instrukcja
zawiera:

e wyszczegolnienie czesci, faczonych zespotdw w danej operacji oraz niezbednych pomocy,
e  szczegbtowgq liste zabiegdw sktadajgcych sie na dang operacje,

e  szkic zespotu po zakonczeniu operacji, na ktérym sg przedstawione zmontowane czesci oznaczone odpowiednimi symbolami
oraz dane niezbedne do wykonania operacji,

c) karty normowania czasu,
d) dokumentacja kooperacyjna,
Opracowano réwniez w zaleznosci od zaistniatej potrzeby:
a) Rysunki:
e przyrzadow i uchwytéw specjalnych,
e narzedzi specjalnych,
e  pomocy pomiarowych,
b) Wykazy:
e  kart (norm) zuzycia materiatu,
e  pomocy normalnych,
e  pomocy specjalnych.
c) Dokumenty zwigzane z organizacjg produkcji:
e rozplanowanie stanowisk pracy oddziatu, linii lub gniazda,
° zestawienie obcigzenia stanowisk oddziatu, linii lub gniazda,

e  zestawienie pracochtonnosci wyrobu.

3.1.1.d. Opracowanie dokumentacji zaopatrzeniowej dla prototypowych wciggarek:

Na podstawie otrzymanych projektéw technicznych oraz dokumentacji technologicznej opracowano petng dokumentacje zaopatrzeniowa
dla projektowanych prototypowych wciggarek. W sktad dokumentacji zaopatrzeniowej wchodzita petna lista materiatéw i komponentéw
wykorzystanych do wykonania prototypowych wciggarek. Lista materiatowa obejmowata:

e nazwe materiaty,
e  indeks materiatu wprowadzony do systemu ERP,
e jlosci,

e  oferty,

3.1.1.e. Plan kontroli oraz testow:
W ramach zadania opracowano plan kontroli i testow wciggarek, ktdry obejmowat kontrole nastepujacych elementéw wciggarki:

e wozek wciggarki i jego mechanizm jazdy,
e mechanizm podnoszenia,

e instalacje elektryczng

e elementy bezpieczenstwa

e jakos¢ powtoki malarskiej

e  paramenty techniczne
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3.1.1.f. Wytworzenie dwdch prototypow wciggarek linowych.

Na podstawie specyfikacji okreslonej w drugim etapie projektu, oraz wykonanej dokumentacji technicznej oraz technologicznej wykonano
prototypy wciggarek o udzwigach 5,0 t oraz 16,0 t wraz z instalacjq zasilajaca.

Rys.11. Produkcja i montaz prototypowych wciggarek (fragment dokumentacji HAK)
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Rys.12. Produkcja i montaz prototypowych wciggarek (fragment dokumentacji HAK)

Nr i tytut Etap:3/Zadanie:2 Przeprowadzenie testéw wykonanych prototypéw na
zadania/etapu? wykonanym stanowisku doswiadczalno-pomiarowym.

Data rozpoczecla planowana 01.03.2022 rzeczywista 01.03.2022
zadania/etapu

Data zakonczenia . w realizacji
zadanialetapu planowana 30.04.2023 rzeczywista

Podmioty realizujace
(wykonawcy
zadania/etapu, w tym
podwykonawcy)*

Przedsigbiorstwo ,HAK” z 0.0.

3.2.1. Przeprowadzenie testéw wykonanych prototypow na wykonanym stanowisku doswiadczalno-pomiarowym

Prototypowe wciagarki zgodnie z koncepcja budowy stanowiska badawczego zostaty poddane nastepujgcym testom:

Testy obcigzeniowe wciggarek rys. 13:

®  jako obcigzenie prototypowych wciggarek zastosowano zrywarke do zawiesi o maksymalne;j sile zrywania 500[kN].
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Rys.13.Widok wciggarki na stanowisku badawczym — zrywarka (fragment dokumentacji HAK)

Testy ruchowe wciagarki:

Jako obcigzenie prototypowych wciggarek wykorzystano przystosowany do tego celu motoreduktor o mocy 30 kW wraz z osprzetem rys. 14
irys. 15.

Rys.14.Widok wciggarki podczas testéw ruchowych na stanowisku badawczym (fragment dokumentacji HAK)

Stanowisko pomiarowe do przeprowadzenia testéw ruchowych:
® testy ruchowe wciggarek dla wysokosci podnoszenia ~ 20 m przy obcigzeniu Q 2,5 t
® testy ruchowe wciggarek dla wysokosci podnoszenia ~ 10 m przy obcigzeniu Q5 t,

® testy ruchowe wciggarek dla wysokosci podnoszenia ~ 5 m przy obcigzeniuQ 10 t,

Rys.15.Widok wciggarki podczas testow ruchowych na stanowisku badawczym (fragment dokumentacji HAK)
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W trakcie testow przeprowadzono ponowne pomiary tensometryczne wciggarek w celu okreslenia poziomu wytezenia konstrukcji podczas
maksymalnego udzwigu. Badania te przeprowadzono w celu poréwnania wynikéw otrzymanych w etapie 2 oraz uzyskanych w wyniku
obliczern numerycznych. Pomiary tensometryczne prototypowych wciggarek Q=5,0 [t] oraz Q = 16,0 [t] pod obcigzeniem odpowiednio Q=10
[t] i Q=32 [t] przeprowadzono na stanowisku badawczym za pomoca zrywarki. W wyniku przeprowadzonych badan tensometrycznych w
zadnym z rozpatrywanych obszarow naprezenia nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych. Wobec powyzszego w obszarach tych warunki
wytrzymatosci sg zachowane.

W trakcie testow obcigzeniowych oraz ruchowych wciggarek (rys. 16) przeprowadzono pomiary predkosci drgan Vrms za pomocg miernika
drgan na korpusie mechanizmu podnoszenia oraz ramie wdzka wciggarki. W wyniku otrzymanych pomiaréw odnotowano wartos¢ skuteczng
predkosci drgan Vrms na poziomie od 0,71 do 1,54 [mm/s]. Uzyskana niska predkosci drgan na konstrukcji wciggarek swiadczy zastosowaniu
prawidtowych rozwigzan konstrukcyjnych. W trakcie testéw przeprowadzano kontrolny pomiar temperatury elementéow weciggarek za
pomocg kamery termowizyjnej. Podczas testdw obcigzeniowych oraz ruchowych, nie zaobserwowano nadmiernego wzrostu temperatury

elementow wciggarek.

e —
Rys.16. Widok wciggarki podczas testéw obcigzeniowych i ruchowych na stanowisku badawczym (fragment dokumentacji HAK)

Przeprowadzono badania dynamiczne prototypowych wciggarek dla nastepujgcych przypadkdow:
e hamowanie przy podnoszeniu z tadunkiem nominalnym przy petnym rozwinieciu liny,
e hamowanie przy opuszczaniu z tadunkiem nominalnym przy petnym rozwinieciu liny,
e hamowanie przy podnoszeniu z tadunkiem nominalnym w potowie dtugosci liny,
e hamowanie przy opuszczaniu z tadunkiem nominalnym w potowie dtugosci liny,

Podczas przeprowadzenia w/w badan poddano ocenie potgczenia skrecane i klinowe w rejonie wdzka wciggarek oraz potgczenia spawane w
pozostatym obszarze. Ocene przeprowadzono metodg wizualng zgodnie z normg PN-EN 13018:2016-04 ” Badania nieniszczqce -- Badania
wizualne -- Zasady ogdlne. Na podstawie przeprowadzonych badan nie stwierdzono peknieé, odksztatcen, przemieszczern konstrukcji
majacych wptyw na bezpieczeristwo i wtasnosci uzytkowe wyrobu. Przeprowadzone badania potwierdzity zasadnosci przyjetych rozwigzan
konstrukcyjnych i technologicznych.

W trakcie prowadzonych testéw ruchowych i obcigzeniowych weryfikowano z wynikiem pozytywnym dziatanie wtasnego rozwigzania
ogranicznika udzwigu zastosowanego we wciggarkach charakteryzujgcego sie nastepujgca funkcjonalnoscia:

e rejestracja czasu pracy mechanizmow,

e rejestracja mas przenoszonych tadunkéw podczas pracy mechanizméw,

e monitoring bezpiecznego okresu zdolnosci uzytkowej mechanizmow,

e mozliwos¢ zwiekszania nominalnych predkosci podnoszenia i jazdy wciggarek w zaleznosci od masy transportowanych fadunkéw.
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Za pomoca dwukierunkowego licznika energii elektrycznej przeprowadzona pomiary jednostkowego zuzycie energii podczas podnoszenia /
opuszczania wciggarka o udzwigu 5,0 [t], z uwzglednieniem zastosowania systemu zwrotu energii do sieci uzyskano ~ 0,51 [kWh] oraz bez
zwrotu energii ~0,65 [kWh/cykl]. Otrzymane wartosci $wiadczg, ze prototypowa wciggarka wyposazona w uktad zwrotu energii do sieci
spefnienia stawiane we wniosku kryterium oceny, tj. uzyskanie nizszego o min. 10 % zuzycia energii niz wciggarka standardowa.

3.2.2. Wykonanie projektéw konstrukcyjnych, wykonawczych oraz technologii dla wszystkich wciagarek linowych z projektowanego

typoszeregu

W ramach zadania opracowano dokumentacje konstrukcyjng oraz technologiczng dla catego typoszeregu wciggarek z uwzglednieniem

zatozen konstrukcyjno-eksploatacyjnych wraz z uwzglednieniem wymagan, co do pominiecia technologii spawania, w wytworzeniu

konstrukcji nosnej wdzkéw weciggarek. W trakcie opracowywania dokumentacji dla typoszeregu wciggarek wykorzystano wiedze

i doswiadczenia uzyskane podczas pracy nad wczesniejszymi etapami projektu. Wymiary geometryczne typoszeregu wciggarek wraz

z wozkiem znajdujg sie na w na rys. 17 oraz tabeli nr 1.W ramach opracowanej dokumentacji stworzono rowniez instrukcje obstugi

wciggarki.

Lw

LZ

Rys.17. Podstawowe wymiary geometryczne typoszeregu wciggarek (fragment dokumentacji HAK)

Tab.1. Podstawowe wymiary geometryczne typoszeregu wciggarek HAK

Typ/ Wymiary gabarytowe Zakres Rozstaw kot Rozpietosc Czynna dt. Potozenie zblocza Srednica biezni kota
parametr wciggarki LW x RW przesuwu wozka wozka bebna linowego Cx LZ x RL [mm] wozka wciagarki
[mm] bebna wciagarki wciagarki B [mm] D [mm]
A [mm] L [mm] R [mm]
01/02/01.0 ~ 1400 x 1050 250 ~ 820 ~1200 250 ~430x320x520 150
01/02/01.6 ~ 1400 x 1150 250 ~ 820 ~1200 250 ~430x320x520 150
01/04/02.0 ~ 1590 x 1190 500 ~ 1070 ~1200 500 ~430x560x520 150
01/04/02.5 ~1630 x 1240 500 ~ 1070 ~1200 500 ~430x560x520 150
02/02/03.2 ~1450 x1240 250 ~ 820 ~1200 250 ~430x320x520 150
02/04/04.0 ~1780x 1230 500 ~ 1070 ~1310 500 ~440x560x520 150
02/04/05.0 ~1780x 1230 500 ~ 1070 ~1310 500 ~440x560x590 150
02/04/06.3 ~1830 x 1390 500 ~ 1070 ~1310 500 ~440x560x590 150
03/04/08.0 ~1830 x 1560 500 ~ 1070 ~1310 500 ~650x510x590 150
03/04/10.0 ~1890 x 1470 500 ~ 1070 ~1310 500 ~650x510x590 150
03/04/12.5 ~1950 x 1350 500 ~ 1070 ~1310 500 ~650x510x590 150
04/04/16.0 ~1890 x 1560 560 ~ 1070 ~1310 560 ~800x460x600 150
04/04/20.0 ~2150 x 1990 500 ~ 1070 ~1420 500 ~800x460x650 200
04/04/25.0 ~ 2150 x 1990 500 ~ 1070 ~1420 500 ~800x460x650 200




Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwaj

Rzeczpospolita a2 o Uni: EU(‘:(PFel'Sdka
an | Rozwoju uropejski Fundusz
- Polska \Badh s RozwojupRégionalnego
PR-NWF-01/Z224

W procesie opracowywania dokumentacji konstrukcyjnej i technologicznej wykorzystano nastepujace programy komputerowe (rys. 18 +20):

e Solid Edge Classic,

e  Solid Edge Premium,
. FEMAP,

. NX CAM,
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Rys.18. Zrzut ekranu z programu Solid Edge (fragment dokumentacji HAK)
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Rys.19. Zrzut ekranu z programu FEMAP (fragment dokumentacji HAK)
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Rys.20. Zrzut ekranu z programu NX CAM (fragment dokumentacji HAK)
Osiqgniete Kamien milowy 1: Zwalidowane prototypy dwéch wciggarek
rezultaty

Zaprojektowane oraz wykonane prototypy wciggarek cechujg sie rozwigzaniami i parametrami technicznymi,
ktére pozwalajg na zrealizowanie petnego zakresu stawianych przed nimi wymagan planowanych na etapie
sktadania wniosku o dofinansowanie, w zwigzku z czym uznaje sie, ze kamien milowy dla tego zadania zostat
osiagniety.

Parametry:

Wociggarka: Q =5,0 [t], Hp = 25 [m], - przeprowadzone badania prototypowej wciggarki Q = 5,0 [t] wykazaty, ze:
- konstrukcja wciggarki wraz z wozkiem przeniesie zaktadane obcigzenie nominalne wynoszace 5,0 [t],

- mechanizm podnoszenia osiggnat zaktadang wysokos¢ podnoszenia réwng 25,0 [m], ponadto naped
podnoszenia wciggarki osiggnat zaktadang predkos¢ podnoszenia bez obcigzenia oraz z obcigzeniem
nominalnym,

Wociagarka: Q = 16,0 [t], Hp = 25 [m], - przeprowadzone badania prototypu wciagarki Q = 16,0 [t] wykazaty, ze:

- konstrukcja wciagarki wraz z wézkiem przeniesie zaktadane obcigzenie nominalne wynoszace 16,0 [t],
-mechanizm podnoszenia wciggarki osiggnat zaktadang wysokos$¢ podnoszenia réwng 25,0 [m], ponadto naped
podnoszenia weciggarki osiggnat zaktadang predkos¢ podnoszenia bez obcigzenia oraz z obcigzeniem
nominalnym,

Kamien milowy 2: Zwalidowanie kompletnej dokumentacji technicznej i wykonawczej dla wszystkich
wciggarek typoszeregu

W ramach zadania opracowano dokumentacje konstrukcyjng dla catego typoszeregu wciaggarek
z uwzglednieniem zatozen konstrukcyjno-eksploatacyjnych wraz z uwzglednieniem wymagan, co do pominiecia
technologii spawania, w wytworzeniu konstrukcji nosnej woézkéw weciggarek. Dokumentacja ta zostata
zweryfikowana oraz zwalidowana pod wzgledem funkcjonalnym i rysunkowym. Przeprowadzone prace
pozwolity na opracowanie listy niezbednych zmian w projektach typoszeregu wciggarek. Do projektow
typoszeregu wciggarek wprowadzono rewizje uwzgledniajace wniesione uwagi tak, aby urzadzenia spetniaty
stawiane im zatozenia konstrukcyjno-eksplatacyjne. W zwigzku z czym uznaje sie, ze kamien milowy dla tego
zadania zostat zrealizowany w 80 % i nie przewiduje sie opdznienia terminu realizacji.

Zatacznik:

»R” -3.1.1.d. - Lista materiatowa wciggarki Q = 5,0 [t],
»R” -3.1.1.e. - Plan kontroli i testéw wciggarki Q = 5,0 [t] i 16,0 [t],

»R”- 3.2.2 — Obliczenia i dob6r elementéw uktadéw ciegowych,
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D. WSKAZNIKI
Wartosé Wartosé
b_azowa B Wart’os}é ws_kazpika Stopieft
Jednostka mierzona Wartosé wskaznika osiggnieta R
Lp. Nazwa wskaznika miary przed docelowa osiggnieta w od reallz’agl
wskaznika rozpoczeciem | wskaznika okresie poczatku wska;\znlka
realizaciji sprawozdawczym | realizaciji &)
projektu projektu
I 2 3 2 5 6 7=(6/4)*100
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
E. ZGODNOSC POSTEPOW W REALIZACJI PROJEKTU Z UMOWA
Czy postep i zakres prac sa zgodne z umow3g?
Jesli zaznaczono NIE, tzn. w ciggu okresu sprawozdawczego nastgpity odstepstwa od ustalen
rzeczowych/czasowych zawartych w umowie, nalezy ponizej wskazagé, jakie sg to odstepstwa (i jakich zadan TAK NIE*

prowadzenie projektu i osiggniecie planowan

ch rezultatow.

dotyczg), poda¢ ich przyczyny, wymieni¢ podjete lub planowane dziatania naprawcze, okresli¢ wptyw na dalsze

Nr Tytut
zadania/etapu zadania/etapu

Odstepstwo

Przyczyna

Dziatania naprawcze

Wplyw na rezultaty
projektu

*niepotrzebne skreéli¢

F. CELOWOSC DALSZEJ REALIZACJI PROJEKTU

Czy dalsze prowadzenie prac prowadzi do osiggniecia zaktadanych celéw projektu i

zakladanych wartosci wskaznikéw realizacji celéw projektu?
W przypadku odpowiedzi ,NIE” nalezy uzasadni¢ konieczno$¢ zaniechania realizacji projektu.

TAK

NIE=

*niepotrzebne skresli¢

G. SPOSOBY UPOWSZECHNIANIA WYNIKOW PROJEKTU, PROMOCJI*
np. publikacje w czasopismach recenzowanych (nalezy podac: nazwisko i imie autora, tytut publikacji, "tytut czasopisma" rok
wydania, numer czasopisma, numery stron); wystapienia konferencyjne i seminaria (nalezy podac: nazwisko i imie autora, tytut
wystapienia, nazwa konferencji, miejsce konferencji, referat/plakat); inne (nie wymienione powyzej np. materiaty promocyjne,
informacyjne, szkoleniowe, edukacyjne)

1.

| H. DZIALANIA INFORMACYJNO-PROMOCYJNE W RAMACH REALIZOWANEGO PROJEKTU?
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Czy w ramach projektu prowadzone sg dziatania informacyjno — TAK NIE

promocyjne zgodnie zapisami § umowy o dofinansowanie dot. tych
dziatan?

(W przypadku odpowiedzi ,TAK” nalezy opisac, jakie dziatania sg realizowane w
ramach obowigzkéw informacyjno — promocyjnych projektu. W przypadku odpowiedzi
,NIE”, nalezy opisac¢ dlaczego Beneficjent nie wypetnia tych obowigzkéw oraz jakie i
kiedy zostang wprowadzone $rodki zaradcze w tym zakresie.)
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Oswiadczam, ze kierownik B+R, kierownik zarzgdzajgcy projektem oraz osoby wykonujace
w zastepstwie ich obowigzki nie byly i nie sg jednoczesnie wykonawcami jakichkolwiek prac
po stronie podwykonawcy, w tym nie pozostawaly i nie pozostaja w stosunku stuzbowym
lub innej formie wspéipracy z podwykonawcg (dotyczy stosunku pracy, stosunkow

cywilnoprawnych lub innych form wspéipracy)”.

Oswiadczam, ze informacje zawarte w niniejszym raporcie sg zgodne ze stanem
faktycznym. Jestem swiadomy/a odpowiedzialno$ci karnej wynikajacej z art. 271 Kodeksu
karnego, dotyczacej poswiadczania nieprawdy co do okolicznosci majgcej znaczenie

prawne.
Imie i

Osoba nazwisko:

odpowiedzialna za | Telefon:

sporzqdzenle_ | e-mail:

raportu z realizacji

zadan _
podpis:

Piecze¢ firmowa Beneficjenta

Podpis i piecze¢ osoby upowaznionej do
reprezentowania Beneficjenta

Data:




